154 . Ronicke/Beyer/Tittel/Matzold/Ruschak

Waldsee. Wasserwirtschaft 73: 38 - 44.

Klee, O., Lorenz, P. (1989): Sanierung von eutrophierten Seen: Diagnose und Beispiel einer ge-
lungenen Therapie, gwf - Wasser/Abwasser 130: 21 - 27,

Kohl, I.-G., Baierova, I., Dudel, G. (1982): Die Bedeutung der Stickstoff-fixicrenden Blaualgen
fiir den Stoffhaushalt stehender und gestauter Binnengewisser. Acta hydrochim. hydrobiol.
10: 415- 437,

Lampert, W. (1987): Laboratory studies on zooplankion cyanobacteria interactions. N. Z. J. Mar.
Freshw, Res, 21: 483- 490, .
Lampert, W. (1988): The relationship between zooplankton biomass and grazing: A review, Lim-

nologica 19: 11- 20.

Pitsch, B. (1986): Die Wasserqualitit der Talsperre Hullern und Haltern und deren Verbesserung
durch Flockung. Forum-Stidte-Hygiene 37 158 - 162,

Pitsch, B., Kétter, K. (1980): Verminderung der Algenentwicklung in der Talsperre Haltern durch
Phosphat-Fillung. gwf - Wasser/Abwasser 121: 496 - 498,

Riddolls, A. (1985): Aspects of nitrogen fixation in Lough Neagh, I. Acetylene reduction and the
frequence of Aphanizomenon flos-aquae heterocysts. Freshwater Biol, 15: 289 - 297.

Ronicke, H. {1986): Beitrag zur Fixation des molekularen Stickstoffs durch planktische Cyano-
phyceen in einem dimiktischen, schwach durchflossenen Standgewisser. Diss. A, Humboldi-
Universitit, Berlin, 129 p,

Rénicke, H., Bahr, K. (1989): Nihrstoffausfillung an einem Magdeburger Badesee zur Verbesse-
rung der Wasserbeschaffenheit und Erhtthung des Brholungswertes. Wasserwirtschaft-Wasser-
technik §: 187 - 188,

Scharf, B. W., Hamm, A., Steinberg, C. (1984); Seenrestaurierung. In Besch et al. (Hg.): Limno-
logie flir die Praxis. Ecomed Verlag, Landsberg/Lech, 380 p. '

Shapire, J. (1989): Current beliefs regarding dominance by blue-greens: The case for the impor-
tance of CO7 and pH. Verh. Internat. Verein. Limnol. 24 : 38 - 54. ,

Steinberg, C., Bucksteeg, K (1980): Versuch der Therapie eines polytrophen Kleinsees mit Alu-
miniumchlorid. Vom Wasser 55: 47 - 62

Steinberg, C., Lenhart, B. (1991} Zur Trophieentwicklung des Ammersees mit besonderer Be-
riicksichtigung der Trophieanzeige durch Cyanobakierien. Rundgespriich der Kommission fiir
Okologie, Bd. 2, "Okologie der oberbayerischen Seen", Verlag Dr. Friedrich Pfeil, Miinchen:
89 - 106

Steinberg, C. BE. W., Geller, W. (1993): Biodiversity and interactions within pelagic nutrient cycling
and productivity. In: Schulze, E. D., Mooney, H. A. (eds.): Biodiversity and ecosystem funk-
tion. Springer-Verlag Berlin Heidelberg 99: 43 - 64. )

Utermdhi, H. (19258): Zur Vervollkommnung der quantitativen Phytoplankton- Methodik. Mitt.
Internat. Verein, Limnol. 9; 1- 38,

Limnologie aktuell - Band/Vol. 7 - Gelfer/Packroff {Hg.): Abgrabungsseen - Risiken und Chancen
Gustav Fischer Verlag - Stuttgart + Jena - New York - 1995

Die Beeintrachtigung von Sand- und Kiesgruben
durch intensive Angelnutzung - Auswirkungen auf
die Libellenfauna und planerische Lésungsansatze
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Abstract

Between 1985 and 1993, the dragonfly fauna of 33 secondary waters (sand- and gravel-pits) was
investigated in the district of Rhinehesse-Palatinate / Rhineland-Palatinate. These types of waters
were of great importance for a high diversity of dragonflies, a consequence of the habitat structn-
res and the extensive use. At nearly all waters there was an obvious negative impact due to fishing
(intensive stocking). Because of this use both, the number of species and also the abundances were
reduced by 80%. This was especially true, when grascarps were intruduced to reduce the water ve-
getation. Other impacts on the waters were: stocking with exotic species (Gambarus affinis, Pseu-
demys scripta elegans, Lepomis gibbosus, Ictalurus nebulosus), use as recreation area, intensive
agricultural use in the surroundings and succession and effects due to the isolation of the waters.
The use as fishing area showed also a clear negative impact on other faxa, for example birds and
amphibians. Proposals for a management of the wafers (biotope web) are given; to plan and install
a functioning biotope system the "Regionaler Raumordnungsplan” appears to be the best way.

Kurzfassung

In den Jahren 1985 bis 1993 wurden im Rahmen von mehreren Studien insgesamt 33 Sekundir-
gewisser (Sand- und Kiesgruben) im Regierungsbezirk Rheinhessen-Pfalz / Rheinland-Pfalz auf
ihre Libellenfauna hin untersucht. Diese Gewiisser haben allgemein eine hohe bis sehr hohe Be-
dentung als Lebensraum fiir Libellen, Entscheidend fiir die Wertigkeit sind die Habitatstrukturen
und die Nutzungsintensitit. An fast allen Gewissern zeigte sich, daB durch die Angelnutzung und
den damit verbundenen intensiven Fischbesatz ein deutlich negativer Einfluf auf die Libellen-
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fauna zu verzeichnen ‘war. Die Libellen-Artenzahlen pro Untersuchungsgewisser gingen dabei
deutlich zuriick (bis auf ca. 1/5 der zu erwartenden Artenzahl) und auch die Abundanzen waren
1.d.R. weitaus geringer. Besonders gravierend wirkte sich dieser aus, wenn an den Gewiissern zu-
satzlich noch Graskarpfen zur "Entkrautung” der sub- und emersen Wasservegetation eingesetzt
worden waren. Als weitere Beeintriichtigung wurden festgestelll: Besatz mit nicht einheimischen
Arten (Rotwangenschildkréte, Kamberkrebs, Sennenbarsch, Zwergwels), Bade- und Freizeitbetrieh
und unerwiinschie Sukzessionen, intensive landwirtschaftliche Nutzung im Umfeld und Verinse-
lungseffekte. Gewdisser in Ballungsgebieten erscheinen besonders gefihrdet. Die negativen Ef-
fekte des Fischbesatzes und des Angelbetriebes konnten auch bei anderen Artengruppen (Viégel,
Amphibien) bei Langzeitstudien bzw. durch einen Vergleich mit fritheren Erhebungen nachge-
wiesen werden.Vorschlige zu einem Management der Gewdsser im Rahmen einer Biotop-Ver-
bundkonzeption werden gemacht, Pridestiniert fiir eine Umweltvorsorgeplanung erscheint dabei
die Ebene des Regicnalen Raumordnungsplanes / Landschaftsrahmenplanes, da nur hier grofB-
raumig funktionierende Biotopverbundkonzepte realisiert werden kénnen,

1 Einleitung

Aufgrund des - auch heute noch ungebrochenen - Bedarfes an Baustoffen, entstan-
den u.a. entlang der groBen Strome vor allem in den sechziger und siebziger Jahren
vermehrt Sand- und Kiesgruben (Dingethal et al. 1985). So ist heute mit mindestens
20.000 Baggerseen in der Bundesrepublik zu rechnen (DGL 1991), und diese Zahl
wird sich anfgrund der weiteren Abbautéitigkeiten noch weiter erhihen.

Wurden zunédchst an diesen neu entstandenen Lebensrdumen hauptsidchlich Vigel,
Amyphibien und Pflanzen untersucht, wobei iiberraschende Ergebnisse beziiglich der
Artenvielfalt erzielt wurden, so traten spiter auch andere Tiergruppen, wie Libellen,
Laufkifer und Hautfliigler in das Zentrum des Interesses (Plachter 1983). Die Bedeu-
tung von Sand- und Kiesgewiissern fiir den Arten- und Btotopschutz ist mittlerweile
hinlénglich beschrieben worden und kann als allgemein bekannt und abgesichert an-
gesehen werden (Blab 1993).

Bei den Libellen war es zuerst Bilek (1952), der eine grofiere Artenliste von Libellen
fiir ein Gewiisser bei Miinchen vorlegte. Danach folgten bis heute eine ganze Reihe
von Beschreibungen und faunistischen Aufnahmen von Kiesgruben aus allen Regio-
nen Deutschlands, wobei meist eine hohe Artenzahl fiir die untersuchten Gewisser
beschrieben wurde (Donath 1980, Buchwald 1985, Ohnesorge 1988 - fiir die
Schweiz: Wildermuth und Krebs 1983 ).

Dabei wurden aus methodischen Griinden aber in der Regel zwei Aspekte auler Acht
gelassen, die jedoch fiir eine langfristige Bewertung und fiir einen planerischen An-
satz fiir Naturschutzbemiihungen von entscheidender Bedeutung sind:

Da es sich meist um Momentaufrahmen handelte - oft wurden die Gewisser inner-
halb nur einer Vegetationsperiode in einem relativ frithen, jedoch schon reich struk-
turierten Zustand kartiert - wurde die Dynamik dieser Sekundérbiotope nicht erfalt.
Daritberhinaus wurde auf die Probleme der Nutzung, besonders in Ballungsgebieten,
oft nicht oder nur untergeordnet eingegangen. In den nachfolgenden Ausfithrungen
soll besonders auf Aspekte zum Kontlikt "Angelsport und Artenschutz" an den Ge-
wissern eingegangen werden; selbstverstiindlich kann eine derartige Analyse nicht
isoliert gesehen werden, da sich verschiedene Beeintrichtigungen bzw. Belastungs-
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faktoren iiberlagern, was in der Regel zu einer Verschiirfung der Situation durch syn-
ergistische Effekte fithrt.

2 Untersuchungsgebiet und -methode

Im Rahmen verschiedener Studien (Ott 1990 a, b, ¢, 1993, L.A.U.B. 1992} hat der Ver-
fasser zwischen 1985 und 1993 die Libellenfauna von 33 verschiedenartig struktu-
tierten-und genutzten Sekundidrgewisser im Regierungsbezirk Rheinhessen Pfalz
(Rheinland-Pfalz) untersuchi. Die Gewiisser wurden dabei zur fiir die Erfassung von
Libellen-Imagines giinstigsten Zeit (sonnig, warm, windstill) mindestens drei-, mei-
stens jedoch fiinfmal oder noch héufiger wihrend der Vegetationsperiode kartiert.
Neben der Registrierung der Imagines (Beobachtung, Fang) wurden zusiitzlich ver-
einzelt und nicht systematisch Exuvien bzw. Larven erfafit. An einem Gewiisser bei
Ludwigshafen wurden dartiberhinaus detaillierte Fang-Wiederfang-Untersuchungen
fiir ethologische bzw. populationstkologische Studien mittels individueller Markie-
rungen durchgefiihrt. Neben der Libellenfauna wurden an den Untersuchungsge-
wissern auch noch weitere relevante Daten beziiglich der Habitatausstattung und
der Nutzung der Gewisser und des Umfeldes erhoben.

Fiir den Fang der Imagines lag eine Fanggenehmigung der Bezirksregierung Rhein-
hessen-Pfalz vor; die Nomenklatur richtet sich nach Askew (1988).

3 Ergebnisse

3.1 Die Odonatenfaunen verschiedenartig strukturierter und genutzter
Sand- und Kiesgruben

Zunichst sollen die Ergebnisse der ersten Studie vorgestellt werden (Ott 1990 a), bei
der geklirt werden sollte, ob die an einem Gewiisser gefundenen Arten auch fiir an-
dere Sekundirgewisser reprisentativ sind, welche Strukturen fiir eine bestimmte Li-
bellen-Zonose entscheidend sind und ob eine Sukzession bei der Besiedlung erfolgt.
Hierzu wurden 12 unterschiedlich genutzte und strukturierte Sand- und Kiesgruben
{vgl. Abb.1; Parameter: Gr68e, Hohenlage, geologischer Untergrund, Uferstrukiur,
Nutzung, Struktur und Nutzung des Umfeldes) im Regierungsbezirk Rheinhessen-
Pfalz in den Jahren 1988 und 1989 beziiglich ihrer Libellenfauna kartiert und die er-
habenen Daten mit {riiheren eigenen Erfassungen und mit Literaturdaten {Nichuis
1984), von Anfang und Mitte der achtziger Jahre verglichen.
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Abb. 1. Lage der Untersuchungsgewisser im Regierungsbezirk Rheinhessen-Pfalz (innerhalb des
Stadtgebietes Ludwigshafen nicht alle einzeln dargestellt)

Insgesamt wurden an den Gewissern 40 Libellenarten registriert, was rund zwei Drit-
tel der gesamten rheinland-pfilzischen Libellenfauna (64 Arten) entspricht. 28 die-
ser Arten stehen auf der Roten Liste "Libellen” (Ttzerott et al. 1985, mittlerweile ither-
arbeitet), was die Bedeutung der Gewiisser weiter unterstreicht. Besonders trifft dies
fiir Gewisser in der Rheinebene zu, die den hochsten Anteil an gefahrdeten Arten
hatten. Insgesamt iiberwogen in geringem MaBe die mediterranen Faunenelemente
{23 Arten) an diesem Lebensraumtyp.

Die meisten Arten insgesamt und die meisten gefidhrdeten Arten wurden an einem
Gewisser bei Ludwigshafen, dem "Schleusenloch" gefunden. Diese hohe Artenzahl
ist sicherlich in einem gewissen Mafle aufgrund der Untersuchungsintensitit, bei-
spielsweise wurde das Gewisser im Jahr 1985 an mehr als 120 Tagen studiert, me-
thodisch bedingt. Andererseits war dieses Gewisser aber auch aufgrund der geringen
Beeintrachtigungen und den fiir Libellen giinstigen Habitatstrukturen fiir diese Ar-
tengruppe als Lebensraum hervorragend geeignet.

Die hier festgestellte Fauna war dann mit einigen Einschriinkungen fiir die Sekundér-
gewisser der benachbarten Region beziiglich Artenzahl und -spektrum reprisentativ.
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Die beiden im Pfélzerwald und im Nordpfilzer Bergland untersuchten Gewisser hat-
ten dagegen eine geringere Artenzahl, was hauptsiichlich auf die geringere Klima-
gunst in diesem Raum und auof fehlende Habitatstrukturen - aufgrund der Nihrstoff-
verhiiltnisse waren die in der Rheinebene typischen Rohrichigiirtel und die submerse
Vegetation nicht oder nur kaum ausgeprigt - zurlickgefiihrt werden konnte. Damit
war schon die Voraussetzung fiir die Besiedlung durch typische Rohrichtarten und
Arten der Schwimmblattvegetation nicht gegeben (z.B. Aeshna mixta, Aeshna
isosceles, Evythromma spp. etc.).

Bemerkenswert war die Bedeutung von Sukzessionsprozessen an und in den Ge-
wissern fiir die Libellenfanna: Durch vermehrten Vegetationsanfwuchs am Ufer und
den Verlust von Offenstellen verschwanden oder gingen Arten wie Gomphus pul-
chellus und Orthetrum cancellatum zuriick, dafiir worden Arten begiinstigt, die an
nun entstandene Rohrichtsiume (Aeshna mixta) oder Gehdlze am Ufer und im Um-
feld (Lestes viridis) gebunden sind.

Positiv fiir bestimmte Arten kénnen sich hier durchaus bestimmte Aktivititen im
Rahmen der Angelnutzung der Gewisser auswirken: Bei einer Auflichtung der Vege-
tation am Ufer mit der Freilegung von offenen Bodenbereichen wird beispielsweise
Orthetrum cancellatum in nicht unbedeutendem Mafle gefordert, da damit Sitz- und
Sonnplitze entstanden sind. Ein vollkommen zugewachsenes Ufer scheint die Art,
die eher offene Uferstrukturen bevorzugt, aufgrund ihrer Okologie damit zu meiden
(vgl. hier auch Kriiner 1977).

Entscheidend ist aber, wie stark ein derartiger Eingriff in die Ufervegetation und eine
Nutzung als Angelgewiisser erfolgt. Bedeutsam ist beispiclsweise, ob starke Besatz-
mafinahmen erfolgen, ob fremde Arten eingesetzt werden, ob zugefiittert und damit
das Gewisser eutrophiert wird und ob die den Angelsport stérende Vegetation im
Wasser entfernt wird. Bei acht der untersuchten 12 Gewisser konnte ein eindeutig
negativer Einflufl durch zu hohen Besatz und intensive Nutzung als Angelgewisser
festgestellt werden, was zu deutlichen EinbuBen bei der Libellenfauna fithrte. Hinzu
kam noch ein weiteres Gewisser, das aufgrund von Aquarianern eingesetzter
Zwergwelse (Ameirurus nebulosus) praktisch libellenfrei war. Neben den beschrie-
benen Gefihrdungen, wurden noch folgende weitere registriert:

Grundwasserabsenkung (n = 1) und natiirliche Wasserstandsschwankungen fiihrten
zu einer Beeintriichtigung der Ufervegetation und der gesamten Biozidnose.

Falsche Rekultivierung (n = 2): Durch Anpflanzung standortuntypischer Geholze im
Uferbereich wurden sehr dichte Strukturen am Ufer geschaffen, wodurch viele
Arten als Besiedler ausgeschlossen wurden (z.B. Arten, die Offenstrukturen
(Orthetrum cancellatum) oder Réhrichtsiume (Aeshna isosceles, Aeshna
mixta) bendtigen.

Nutzung als Freizeit- und Badegewiisser {n = 7): Dabei erfolgte ein negativer Einfluf3
auf die Ufer- und Wasservegation durch Trittbelastung der Uferbereiche.

Besatz mit Krebsen (Cambarus affinis) und Sonnenbarschen (Lepomis gibbosus) (n
= 3): Beide Arten wurden eingesetzt oder eingeschleppt und sind als Priidatoren
fiir Libellen (Imaginal- und Larvalstadium) anzosehen.
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Sukzessionsprozesse im direkten Umfeld (n = 6): Dadurch werden Arten, die an Of-
fenstrukturen gebunden sind, beispielsweise durch Gehdlzsukzession (Birken,
Robinien) verdringt.

Umgebung nicht naturnah (n = 3, 8 weitere teilweise):; Diec Umgebung ist entweder
zugebaut oder intensiv landwirtschaftlich genutzt, wodurch wichtige Teille-
bensriume verloren gingen oder entwertet wurden.

Insgesamt wurden damit an allen Gewdssern anthropogen bedingte Beeintrichtigun-
gen am Gewisser selbst oder in dessen Umfeld festgestellt. Beim einem Vergleich mit
den fritheren Untersuchungen und mit der Literatur (Niehuis 1984) konnten dann
auch erhebliche Bestandsriickginge verzeichnet werden, die meist alleine auf eine
Beeintriichtigung durch Angelbetrieb oder auf mehrere Ursachen, wobei der Angel-
betrich eine dominierende Rolle spielte, zurlickzufithren waren. Bei der Nutzung ei-
ner Sand- oder Kiesgrube als Angelgewisser kommt es jedoch - entscheidend auf die
Artund Intensitit an, was am Beispicl der nichsten Studie erliutert werden soll.

3.2 Veranderung der Libellenfauna infolge Graskarpfenbesatz

Die bereits genannte Kiesgrube "Schleusenloch” bei Ludwigshafen wird seit 1980
kartiert und speziell die Libellenfauna untersucht (Ott 1990 b, 1993), Dieses Gewis-
ser hat bzw. hatte eine Vielzahl von fiir Libellen interessanten Habitatstrukturen und
Bedingungen als die entscheidende Voraussetzung fiir die hohe Artenzahl {(Ott
1990).

Insbesonders zu nennen ist hier:

Reichlich ansgeprigte Wasservegetation, sowohl emers als auch submers, beispiels-
weise mit Seerose, Seekanne, Wasserkndterich und Hahnenfuf}; dies stellt die
Varaussetzung fiir endophytische eierlegende Arten (vgl. Schmidt 1975), wie
alle Zygopteren (hier v.a.: Cercion lindeni, Erythromma spp., Coenagrion
puella) und die Aeshniden (z.B. Anax imperator, auch Aeshna isosceles) dar.
Dariiberhinaus halten sich in der Vegetation die Larven der meisten Arten auf,
da diese ihnen einen Schutz vor Pridatoren (v.a. Fische) gibt.

Gut gegliederte und strukturierte Uferbereiche mit Offenbereichen und Flachzonen
und mit Réhricht, Hecken und Einzelbéiumen; hierdurch werden Arten begiin-
stigt, deren Larven beispielsweise bevorzugt sandige Flachzonen besiedeln
(z.B. Gomphus pulchellus), oder die am Ufer Offenstellen bendtigen (z.B.
Orthetrum cancellatum, Sympetrum vulgatum und striolatum).

Die extensive Nutzung als Angelgewdsser (d.h. teilweise mechanische Entfernung
von Vegetation, angepalite BesatzmafBnahme), wodurch immer wieder Offenbe-
reiche im Réhrichtgiirtel und am Ufer geschaffen werden. Damit werden Arten
gefordert, die einen reich strukturierten Rohrichtglirtel bevorzugen (Aeshna
isosceles) bzw. Offenbodenbereiche (s.0.).
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Territorien bhzw. "Flugriiume" A

Aeshna isosceles

Anax imperator

Anax parthenope
Libeliula quadrimaculata
Crthettum cancellatum
Cropothemls erythraea
Gofnphus puichellus
Cercion linden}

w e N oW kN -

Erythromima najas und E. viridulum

Sitzpliitze

10 Orthetrum cancellatum, Sympetrum fonscolombei,
S. striolatum, S. vulgatum, S. danae,S. sanguineum,
Gomphus pulchellus

Abb. 2: Uferstrukturen und Einnischung verschiedener Libellenarten (Imagines) am "Schleusen-
loch" (Sommeraspekt).

Die Einnischung der Arten an den Uferbereichen gibt die Abbildung 2 wieder. An
dem Gewisser konnten insgesamt 30 Arten, wovon 19 bodenstindig (d.h. vollstin-
diger Entwicklungszyklus) waren, festgestellt werden. Bei den bodenstindigen Ar-
ten itberwog der Anteil mediterraner Faunenelemente zu zwei Drittel, und besonders
erwihnenswert ist der hohe Prozentsatz von Rote-Liste-Arten (19, davon 10 boden-
stindig; nach Itzerott et al. 1985).

Diese Situation finderte sich einschneidend, als - bei den Untersuchungen am Gewiis-
ser zunfichst nicht erkennbar - tiber mehrere Jahre hinweg zusiitzlich zu dea iiblichen
BesatzmaBnahmen noch rund 100 Graskarpfen (Crenopharyngodon idella Val.)
durch den ansiissigen Angelsportverein eingesctzt wurden, Ziel dieser Akfion war,
die sogenannte "Verkrautung" mit Wasserpflanzen zu reduzieren, da dies den An-
gelsport doch erheblich beeinfluBte. Innerhalb kurzer Zeit veriinderten sich durch
diese BesatzmaBnahme die Habitatstrukturen einschneidend, was mit einen erhebli-
chen und auch nachhaltigen Einfluf auf die Libellenfauna einherging (siehe die fol-
genden drei Abbildungeny).

Es erfolgte aber nicht nur ein nachhaltiger Einfluf} auf diese, sondern anch auf das ge-
samte Gkosystem des Gewissers, das in seiner Struktur einschneidend verindert und
destabilisiert wurde. Abbildung 4 soll schematisch das komplexe Beziehungsgefiige
innerhalb des aquatischen Bereiches der Kiesgrube und die Auswirkungen der Be-
satzmafinahme darstellen.
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Abb. 3: Verinderungen verschiedener abiotischer und biotischer Parameter von 1985 bis 1993.
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Abb. 4: EinfluB des Graskarpfenbesatzes auf das Skologische Beziehungsgefiige innerhalb einer
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Untersuchungsjahre | 1985/86 1988 1989 1990 1991 1992 1993

Art

Calopteryx virgo (L.}
Calopteryx splendens (Hartis)
Sympecma fusca (Vander Linden)
Lestes viridis {Vander Linden)
Platycnemis pennipes (Pallas)
Ischnura elegans (Vander Linden)
Enallagma eyathigerum (Charpentier)
Coenagrion pultchellum (V.d. Linden}
Coenagrien puella (L.)
Cercion lindeni (Sélys)
Erythromma najas (Hansemann)
Erythromma viriduium {Charpentier)
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Aeshna juncea (L.}
Aeshna cyanea (Mitller)
Aeshna mixta Latreille
Aeshna isosceles (Miltler)
Anax imperator Leach
Anax parthenope (Sélys)
Gomphus pulchelius Séiys
Cordulia aenea (L.)
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Crocothemis erythraea Brullé
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Abb. 5: Veriinderung der Libellenfauna nach Graskarpfenbesatz (A = Arten, bs = bodenstindig,
wbs = wahrscheinlich bodenstindig), .

Den direkten und indirekten Einfluf dieser BesatzmaBnahme auf die Libellenfauna
bis zum Jahre 1993 zeigt Abbildung 5.

Es fand durch den Verlust an den fiir Libellen wichtigen bedeutenden Habitatstruk-
turen und aufgrund der verinderten Rahmenbedingungen, hauptsichlich aufgrund
des gestiegenen Pridationsdruckes durch die Fische, eine starke Reduktion des Ar-
tenspektrums statt. Jihrlich fanden durch den Angelsportverein im Zuge der fische-
reilichen Hege BesatzmaBnahmen mit verschiedenen Arten (z.B. Karpfen, Schleie,
Rotaugen) statt; diese Fische hatten nun ungehinderten Zugriff auf ihre Beute, wie
beispielsweise alle Libellenlarven (Ott 1993). Es verschwanden praktisch alle Arten,
die an emerse und submerse Vegetation gebunden sind, sowie viele weitere Arten
aufgrund der veréinderten Habitatstrukturen (z.B. Réhrichtverlust, Wasser tritbe) und
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Bed.ingungen (sehr starker Priidationsdruck). Am Gewiisser konnten sich, wenn auch
nur in geringen Abundanzen, die folgenden Arten mehr oder minder dauerhaft halten:

Ischnura elegans: eurytker Ubiquist, niitzt zor Eiablage sowohl Ve-

getation, als auch Algenwatten, allgemein hiufig,

bendtigt nur wenige Quadratmeter an Wasserve-
getation.

Cercion lindeni.

Anax imperator: relativ hiufig, wenig wihlerisch bei der Eiablage,

benstigt jedoch etwas Wasservegetation.

relativ hiufig, und offensichtlich entziehen sich
die Larven durch Eingraben dem Pridationsdruck
in gewissern MaBe.

Orthetrum cancellatum:

Crocothemis erythraea: ebenfalls typisch fiir Sand- und Kiesgraben, be-
vorzugt aber offensichilich klares Wasser; Fi-

ablage exophytisch,

ziemlich hiufig und oft auch zahlreich im weite-
ren Umfeld, Biablage exophytisch.

Positive Effekte zeigte auch die zwischenzeitlich durchgefiihrte Anlage einer Insel
mit Flachzonen, da hier vegetationsreiche Flachwasserbereiche entstanden, wo sich
etliche Arten erneut ansiedeln konnten (z.B. Libellula quadrimaculaia, eventuell
auch Coenagrion puella).

Wie die Abbildungen 3 und 5 zeigen, hat sich die Situation nach dem Tiefpunkt im
Jahre 1990 zwar wieder in einem gewissen MaBe gebessert, doch sind am Gewisser
heute nur noch rund die Hilfte der vorher registrierten Arten, mit einem sehr geringen
Anteil gefihrdeter Arten, zu finden. Auferdem muB bei der Interpretation der Daten
noch ergéinzt werden, daf die Abundanzen der Libellenarten heute weitaus geringer
sind (meist nur wenige Tiere), als noch zur Untersuchungszeit 1985/86. Ob eine Sta-
bilisierung des Gewissers bzw. eine Regeneration der gesamten Zinose stattpefun-
den hat bzw. stattfindet muff bezweifelt werden. Gerade im Jahr 1993 konnten wie-
der sehr viele Jungfischschwérme und viele Sonnenbarsche in den Flachwasserberei-
chen registriert werden, was auf einen Riickgang der Priidatoren héheren Grades
schlicBen 146t. Es kann damit durchaus sein, daR in den nichsten Jahren wieder eine
riickliufige Tendenz bei der Libellen-Artenzahl eintritt. Nur ein  komplettes Abfi-
schen der Graskarpfen und eine Anpassung des restlichen Besatzes an die GroBe und
Strukturen des Gewiissers konnte hier zu einer endgiiltigen Besserung der Situation
fithren.

Eine Besiedlung vom Umfeld her, also von Gewiissern aus der unmittelbaren Nihe
oder auch von weiter entfernt liegenden Kiesgruben diirfte aber nicht bei allen Arten
gegeben sein. So ist beispielsweise Aeshna isosceles sehr selten geworden (Nichuis
1984, Eisloffel et al. 1993), zeigt auch kaum Ausbreitungstendenzen und hat an ihrem
Brutgewdsser wie umfangreiche Markierungsexperimente zeigten, eine sehr hohe
Ortstreue (Ott 1990 ¢). Die Problematik der Verinselung von Lebensriumen und eines
gestérten Biotopverbundes soll anhand der Ergebnisse der niichsten Studie verdeut-
licht werden.

Symp. striolatumivulgatum:
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3.3 Flachendeckende Untersuchung von Sekundérgewassern in einem
Ballungsraum

Im Zuge einer zoologischen Kartierung und Biotopverbundplanung fiir die Stadt
Ludwigshafen (Grofie des Stadtgebietes ca. 7.700 ha; L.A.U.B. 1992) wurden in der
Vegetationsperiode 1991 u. a. 18 Sekundirgewisser auf ihre Libellenfauna hin unter-
sucht, womit alle Kiesgruben in einem Raum von ca. 15 km x 25 km erfalit wurden
(vgl. auch Abb. 1, aus MaBstabsgriinden sind nicht alle Gewiisser einzeln dargestellt).
Ziel war hier die fliichige Kartierung aller gréeren und relevanten Sekundirgewis-
ser, um einen Uberblick iiber die aquatische Fauna zu erhalten. Auch hier lagen, wie
bei der zuerst genannten Studie, bereits umfangreichere Erhebungen aus friiheren
Tahren, die zu Vergleichen und damit zu einer Abschitzung von Entwicklungstrends
herangezogen werden konnten, vor (s.u.). Die bei der Kartierung festgestellten Be-
eintrichtigungen an den 18 untersuchten Gewissern aufgrund der intensiven Nut-
zung zeigt die Tab. 1, wobei an einem Gewisser meist mehrere Belastungsfaktoren
festgestellt wurden.

Tab. 1: : Beeintrichtigungen an 18 Sekundérgewiissern in der Stadt Ludwigshafen.

Beeintriichtigungen und dkologische | Sand- und Kiesgruben in
Bedingungen Ludwigshafen (N =18)
Ufer grofitenteils steil .16

Roéhricht vorhanden (> 20 m) &
‘Wasservegetation emers 6
Wasservegetation submers 4
Algenentwicklung 15
Fischereiliche Nutzung 15
Graskarpfenbesatz 6
Sonnenbarsche vorhanden 9

Intensive Freizeitnutzung 11

Naturferne Umgebung 16

Die an diesen Gewissern festgestellten Libellenarten zeigt Tabelle 2.

Insgesamt wurden an den untersuchten 18 Gewissern des Stadtgebietes von Lud-
wigshafen 24 Arten gefunden und durchschnittlich konnten an den Einzelgewissern
7 Arten, dabei 4 Arten als bodenstindig, nachgewiesen werden. Das vorgefundene
Artenspektrum stellt ein erhebliches Arten-Defizit im Vergleich zu dem eigentlich an
diesem Lebensraumtyp und in dieser naturriumlichen Lage zu erwartende Diversitit
an Libellen dar (siehe Beispiel "Schleusenloch”: 30 Arten an einem Gewiisser).
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Tab. 2 Vorkommen von 24 Libellenarten in 18 Kiesbaggerseen der Stadt Ludwigshafen.

Populationen

bodenstiindig nur Imagines

Calopteryx splendens (Harris) 2
Sympecma fusca (Vander Linden)
Lestes viridis (Vander Linden)
Platycnemis pennipes (Pallas)
Ischnura elegans (Vander Linden)
Enallagma cyathigerum (Charp.)
Coenagrion puella (L.)

Cercion lindeni (Sélys)
Erythromma najas (Hansemann)
Erythromma viridulum (Charp.)

et N D DD
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Aestma cyanea (Miiller)
Aeshna mixta Latreille
Aeshna isoceles Miiller)
Anax imperator Leach 3
Anax parthenope (Sélys)
Gomphus pulchellus Sélys
Libellula depressa L.,

Orthetrum cancellatum (L.)
Orthetrum brunneum (Fonsc.)
Crocothemis erythraeq Brullé
Sympetrum fonscolombei (Sélys)
Sympetrum striolatum (Charp.)
Sympetrum vulgatum (L.)
Sympetrum sanguineum (Miiller)

-3 = b

Sy 2
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Hs zeigt at.lch,. wie gering mittlerweile dic Bedeutung dieser Sekundirgewisser, die ja
selbst nur in einem eingeschrinkten MaBe eine Ausgleichsfunktion fiir die Primiirle-
benriume einer dynamischen und intakten FluBaue (vgl. Gerken 1988) darstellen,
gewordeu ist. Von einer Wiederbesiedlung neu angelegter Gewisser oder auch rena-
turierter Gewdsser kann nunmehr nicht mehr ausgegangen werden, da das Artenpo-
tential offensichtlich auch in gréfleren Raumen nicht mehr vorhanden ist. Besonders
betrofff_;n sind dabei anspruchsvolle Stiliwasserarten, die aufgrund ihres Verhaltens
augh nicht sehr ausbreitungsfihig sind, wie beispielsweise die bereits genannte
Keilflecklibelle Aeshna isosceles. Fin deutlicher Riickgang der Libellenfauna im
Vergleich zu den fritheren Erfassungen (Niehuis 1984, Handke schr. Mitt., eigene Da-
ten) konnte somit auch bei der Kartiernng aller Gewiisser eines Stadtkreises verzeich-
net werden, was letztendlich auf iberhdhte Freizeit- und Angelnutzung, Uberbesatz
mit Fischen, Besatz mit Graskarpfen zur Entkrautung und die Strukturarmut der Frei-
wasser- und Uferbereiche zuriickgefiihrt werden kann.
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4 Diskussion der Ergebnisse und Fazit

Sand- und Kiesgruben kénnen je nach ihrer Ausstattung mit fiir Libellen relevanten
Habitatstrukturen fiir diese eine hohe bis schr hohe Bedeutung haben. Gewdsser in
einem optimalen Zustand, d.h. strukturreiche und nur extensiv genutzte Gewdsser,
sind beziiglich ihrer Arfenausstattung fiir den Naturraum reprisentativ, in einem ein-
geschriintem MaBe auch fiir benachbarte. Bei dem Grofiteil der untersuchten Sekun-
diirgewisser konnte jedoch mindestens eine negative Beeinflussung gefunden wer-
den, wobei gerade dic Nutzung als Angelgewisser eine sehr starke Beeintrichtigung
darstellt, da das gesamte Okosystem nachhaltig verandert und geschédigt wird. In be-
sonderem MaBe trifft dies zu, wenn auBer den normalen Besatzmalnahmen eine zu-
siitzliche Bestockung mit Graskarpfen zur Entkrautung erfolgt. Diese Beeintrichti-
gung wird in der Regel durch weitere anthropogen bedingte Belastungsfaktoren
noch verstirkt (z.B. Trittbelastung an den Ufern durch Freizeitnutzung). Zieht man
die Ergebnisse anderer Untersuchungen noch hinzu (DGL 1991, Dilewski und Scharf
1988, Berndt 1991), so wird deutlich, daB nicht nur einzelne Gewdsser geschidigt
sind, sondern auf eine flaichendeckende Belastung der Sand- und Kiesgruben und
damit eine fast ginzliche Entwertung fiir den Arten- und Biotopschutz durch die
nachhaltige Veriinderung der Nahrungsketten und okologischen Beziehungsgefiige
geschlossen werden kann,

Es ist zu befiirchten, daB bei anhaltender Belastung durch die zu intensive Nutzung
kurzfristig, mit Sicherheit jedoch mittelfristig, auf regionaler bzw. iiberregionaler
Ebene selbst bei einer mobilen Artengruppe wie den Libellen auch das Wiederbesied-
lungspotential nachhaltig geschiidigt oder zerstort wird, da selbst im weiteren Umfeld
keine Gewisser mit einer typischen Artenausstattung und hohen Abundanzen mehr
vorhanden sind. Umweltverdnderungen - z.B. klimatischer oder stochastischer Natur
- konnen so sehr leicht zu einem Aussterben nicht nur an einem Gewisser sondern
auch innerhalb eines groBeren Bereiches fithren (vgl. Hovestadt 1990, Miihlenberg et

al. 1991).

5 Forderungen aus der Sicht des Arten- und Biotopschutzes
und einer vorsorgenden Landschaftsplanung

Sand- und Kiesgruben als Sekundirgewisser sind dynamische Biotope. Ein stati-
sches Schutzkonzept verbietet sich damit naturgemi und es miissen von vornherein
groBriumige Bereiche betrachtet und in die planerischen Uberlegungen miteinbezo-
gen werden.

Innerhalb einer naturriumlichen Einheit bzw. eines grofieren zusammenhingenden
Bereiches sollte cin Schutz-, Pflege- und Entwicklungskonzept erstellt werden, das
die Synthese aus den Anspriichen mehrere Taxa an den Lebensraum darstellt und
den Biotopbedingungen Rechnung trigt. Hier sollten auch schon frithzeitig neue
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und geplante Abbaugebiete mit einbezogen werden, um eine vorsorgende Umwelt-
planung und -politik zu betreiben.

Pridestiniert erscheint hier eine Losung auf der Ebene des Regionalen Raumord-
nungsplanes bzw. Landschaftsrahmenplanes, da nur hier eine geniigend groBe Fliche
beplant wird. Sinnvoll wiire hierbei auch eine moglichst frithzeitige intensive Zusam-
menarbeit zwischen der Rohstoffsicherung und dem Arten- und Biotopschutz. Da-
durch kdnnte sichergestellt werden, daB neue Abbaugebiete schon friihzeitig in Bio-
topverbundkonzepte integriert werden. Gerade frithe Sukzessionsstadien von Se-
kunddrgewdssern sind wiinschenswert und in planerische Uberlegungen mit einzu-
bezichen (vgl‘. Rotationsmodell fiir Sekundiirgewiisser von Wildermuth und Schiess
1983 b), da diese oft nicht in der allgemein unterstellten Hiufigkeit vorhanden sind
(Zintz et al. 1993).

Be‘i einer Entwicklungsplanung kénnten aus der Sicht der Fauna die folgenden
Leitartengruppen (Mithlenberg et al. 1992) herangezogen werden:

Vogel: Habitatstrukturen im und am Gewiisser, dancben auch Stérungsaspekte
{(Putzer 1989),

Amphibien: Verbundkonzepte "Gewlisser-Gewisser / Gewiisser-Umfeld” (Barriere-
wirkung durch intensive Nutzung und Verkehrswege), Nutzung des
Gewiissers (vgl. Blab 1993 ),

Libellen: grofiriumiges Gewisserverbundkonzept, Habitatstrukturen (Wasser,
Ufer und Umfeld), Nutzung des Gewiissers.

Fir die Gestaltung, Nutzung und Lage der Gewisser ergeben sich dic folgenden
Forderungen:

* Sie sollten in ausreichender und fiir alle Arten besiedelbarer Entfernung und Um-
gebung gelegen sein.

* Zu achten ist auf eine mdglichst hohe Strukturvielfalt (Wasser- und Ufervegeta-
tion, Flachl_lfer, Kleintiimpel eic.) und eine miglichst extensive, naturvertrigliche
Nutzung (fischereibiologische Uberwachung der BesatzmaBnahmen - gewisser-
ang'epaf.’,te Bestqckqng): Die Nutzung muf sich an allen Gewissern an den Rand-
bedingungen orientieren, das heiBt sie darf die Gewisser nicht nachhaltig belasten
bzw. gar zerstiren.

* Bei den Angelsportverbinden ist eine verstéirkte Skologische Aus- und Fortbil-

dgng axzzustreben. Minc.iestens 30 Prozent, besser jedoch 50 Prozent aller Sekun-
dargewisser sollten alleine dem Arten- und Biotopschutz vorbehalten sein.

* Auch an den restlichen Gewiissern sollten Bereiche fiir den Artenschutz vorgehal-

ten werden, die als Tri.ttsteinbiotope oder -habitate fungieren kénnen (bei Libellen
reichen da bereits kieinere Flachzonen, Tiimpel oder wenige Meter ungestorter
Ufer- und Wasservegetation aus).

* Von Bedeutung ist auch das Umfeld, so sollten hier Pufferbereiche vorhanden

sein, Flamit méglichst wenig Néhr- und Schadstoffe eingetragen werden und ande-
rerseits Lebensra.um fiir Biotopkomplexbewohner vorhanden ist (Sommer-
lebensraum Amphibien, Nahrungsraum Libellen - hier auch fiir die Reifephase).
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Nur so kann erreicht werden, da ein entsprechend reichhaltiges Artenspektrum an
Libellen in einem Gebiet erhalten bleiben kann und einzelne "Riickschlage” - sowohl
aufgrund anthropogener als auch klimatischer Beeinflussung - kompensiert werden
konnen, da in erreichbarer Entfernung ein ausreichendes Wicderbesiedlungspotential

vorhanden 1ist.
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Entwicklung des Vogelbestandes an Kiesbagger-
seen - Dargestellt am Beispiel des Donaumooses -

Ekkehard Kisters

Amt fiir Wehrgeophysik, Mont Royal, D-56841 Traben-Trarbach
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Abstract

In the Donanmoos near Ingolstadt, Bavaria, gravel-pit lakes were investigated with respect to the
species succession of wintering waterfowl with increasing age of the lakes and regarding the maxi-
mum bird numbers in relation to biological and morphological parameters of the lakes, The first
species visiting young lakes were herbivorous ones searching for food in the littoral zone. They
were followed by omnivorous diving birds as soon as the lake bottom had been colonized by
submerged macrophytes, The last were birds diving for ground-dwelling animals. Though even
on lakes smaller than 4 ha great numbers of birds could be seen in some cases, as a rule lakes had
to be larger than 4 ha to be attractive for waterfowl. Apart from the size of a lake bird numbers
were influenced by its structure and the amount of food.

Kurzfassung

Baggerseen im Donaumoos bei Ingolstadt wurden hinsichtlich Sukzession tiberwinternder Wasser-
vogelarten mit zunehmendem Gewisseralter, ferner beziiglich maximaler Individuenzahl in Ab-
hingigkeit von der Gewdssergriffe und anderen Faktoren untersucht. Zuoerst stellten sich phyto-
phage Arten ein, die ihre Nahrang im Litoral suchen, es folgen im Zuge der Entwicklung submer-
ser Makrophyten tauchende omnivore Arten, noch spiter dann tauchende Wasservogel, die sich
vom Makrozoobenthon ernihren. Nennenswerte Vogelansammlungen kénnen zwar schon bei
Gewissergréfen vnter 4 ha angetroffen werden, doch ist erst oberhalb davon regelmiBig mit dem
Aufireten von Wasservigeln zu rechnen. Abgesehen von der Gewissergrofie werden die Vogel-
zahlen durch das Nahrungsangebot und Strukiurparameter beeinflufit.




